THEMENSPECIAL - REINIGUNGSTECHNIK

GroBe Teilevielfalt griindlich gereinigt

Bereich Entwicklung Hydraulikkomponenten fiir ABS- und ESP-Systeme speziell flr die
Neu- und Weiterentwicklung von Hydraulikkomponenten flr die Fahrsicherheitssysteme
ABS- und ESP-Systeme zusténdig. In diesem Bereich miissen sowohl einzelne Werk-
stoffe als auch hochkomplexe Bauteile nach dem Einsatz auf dem Prifstand vollumfang-
lich bewerten werden kdnnen. Fiir eine aussagekréftige Bewertung ist die Reinigung der
Bauteile nach dem Einsatz in den meisten Féllen unabdingbar.

Aufgrund der groBen Teileviel-
falt variieren die zu reinigenden
Bauteile nicht nur sehr stark in
GroBe, Gewicht und Komplexi-
tat sondern auch bezlglich der
eingesetzten Materialien. Um bei
einem derart breiten Portfolio je-
weils die geforderte Reinheit der
unterschiedlichen Teile erreichen
zu kénnen, muss eine Reini-
gungstechnologie zum Einsatz
kommen, die sowohl einfache
Reinigungsaufgaben Uberneh-
men als auch hochkomplexe Rei-
nigungsprozesse abbilden kann.
Da die bestehende Anlage be-
reits in die Jahre gekommen war,
sollte eine moderne Reinigungs-
anlage angeschafft werden.

Die Wahl beim Kauf der neuen
Anlage fiel auf die wasserbasierte
Kammerreinigungsanlage Adu-
na K100 des Anlagenherstellers
AdunaTEC GmbH, die als 3-Bad-
Anlage ausgelegt und umfang-
reich ausgestattet wurde.
Wichtige Kriterien bei der Aus-
wahl der neuen Reinigungsanla-
ge waren unter anderem Punkte,
die bei der bestehenden Anlage
Uber die Jahre beméngelt wur-
den. So wurde ein besonderes
Augenmerk auf die Bediener-
freundlichkeit gelegt, denn
immerhin arbeiten zwischen 30
und 40 Mitarbeiter an und mit der
Anlage. Da die Menuflihrung der
Aduna K100 selbsterklarend ist,
gab es diesbezlglich von Anbe-
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Mitarbeiter und daraus resultie-
rend geringere Unterhaltskosten
der Gesamtanlage.

Aufgrund der groBen Teilevielfalt
sowie der unterschiedlichsten
Materialien sind die Anforde-
rungen an die Aduna K100 im

ginn an keinerlei Bedenken.

Als ebenfalls sehr wichtig wurde
die Korb- und BadgroBe zur Ge-
samtgroBe der Reinigungsanlage
erachtet. In der urspriinglichen
Anlage konnten bei nur wenig
geringerem Gesamtanlagenvo-
lumen lediglich KorbgréBen von Einsatz bei der Robert Bosch
400x200x200 mm eingesetzt GmbH vielféltig. Das zu rei-
werden. Somit waren die zu reini-  nigende Spektrum reicht von
genden Teile entspre-
chend gréBenbegrenzt.
Mit der neuen Reini-
gungsanlage kénnen
nun Werkstlicke mit
einer GréBe bis zu
660x470x290 mm
gereinigt werden,
wodurch das gesamte
Teileportfolio vom
kleinsten bis zum
gréBten Teil abgedeckt
ist. Neben den Korbab-
maBen waren auch die
Badvolumina der alten
Anlage mit 40 | je Bad
erheblich kleiner als die
der Aduna K100, die
im Reinigungsbad mit
600 | und im Sptil- und
Passivierungsbad mit
jeweils 500 | ausgestat-
tet ist. Im taglichen Be-
trieb bedeutet groBes
Badvolumen langeren
Badstandzeiten, somit
einen geringeren Pfle-
geaufwand fur die bei-
den verantwortlichen




Kunststoffbehéltnissen und
Stapelboxen, in welchen die ge-
reinigten Werkstlicke aufbewahrt
werden, (ber zerspante und
teilweise gleitgeschliffene Pro-
totypenteile bis hin zu komplett
montierten Hydraulikblocken,
die aufgrund Ihrer komplexen
Geometrie und tiefen Bohrungen
einen hohen Technologieeinsatz
wéhrend der Reinigung erfor-
dern. Die BauteilgréBe reicht

von wenigen Millimetern und ca.
einem Gramm Gewicht bis hin zu
groBen, korbausfillenden Bautei-
len mit einem Gewicht zwischen
30 und 40 Kilogramm. Auch die
zu reinigende Materialvielfalt ist
umfassend. Neben Kunststoffen
sind Aluminium und Stahl, Edel-
stahl und unterschiedlichste
Buntmetalle, wie beispielsweise
Messing, Kupfer und Bronze

im Einsatz. Bei den Verschmut-
zungen handelt es sich um Fette,
Ole und Emulsionen, Spéne,

Bremsflissigkeiten und mannig-
faltige andere Verunreinigungen.
Diese Parameter waren bei der
Auswahl des idealen Reinigers zu
bedenken und stellen sehr hohe
Anforderung an das Produkt.

Fur die individuelle Reinigung der
unterschiedlichen Werkstlicke
wurden 12 verschiedene Pro-
gramme entwickelt und fiir die
Mitarbeiter hinterlegt. Abh&ngig
vom Material und der Verschmut-
zungsart ist den zu reinigenden
Teilen eine bestimmte Programm-
nummer zugeordnet, wodurch
sowohl eine einfache Bedienung
als auch die individuell gefor-
derte Teilereinheit pro Werkstiick
garantiert ist.

Um diese individuelle Teilereinheit
zu erreichen, finden innerhalb der
Programme unterschiedlichste
Technologien Einsatz. So wird

in den meisten Programmen

im ersten Schritt mit der Stan-
dardfunktion 'Spritzfunktion'
begonnen, um grobe
Verunreinigungen
und OI- sowie Emul-
sionsriickstande zu
entfernen. Hierbei
garantiert die paten-
tierte Anordnung der
Dusenstocke auBer-
ste Effizienz. Auf-
grund des geringst
mdglichen Abstandes
zwischen Korbauf-
nahme und Disen-
stock wird der best-
mogliche Energieein-
satz gewahrleistet.
Zudem besitzt das
patentierte Verfah-
ren der AdunaTEC
GmbH 'oszillierende
Spriihstrahlen'. Diese
Standardfunktion
garantiert ein Ab-
reinigen auch unzu-
ganglicher Stellen wie
Hinterschneidungen
und schwer zugang-
liche Innenrdume.
Nach dem Abrei-

nigen mittels 'Spritzfunktion'
kann - je nach Anforderung - die
'Druckflutfunktion' zum Einsatz
kommen. Zur Prozesszeitopti-
mierung wird als Vorbereitung fir
den Einsatz dieser Technologie
die Reinigungskammer mittels
der 'Schnellflutfunktion' in der
Halfte der normal notwendigen
Zeit zu 100 % geflutet, so dass
die Werkstulcke vollstdndig vom
Reinigungsmedium bedeckt sind.
Diese vollstandige Bedeckung ist
insofern wichtig, als dass hier-
durch Lufteinschllsse in Sack-
I6chern oder schwer zugang-
lichen Bauteilgeometrien und
somit unzuléngliche Reinigungs-
ergebnisse in diesen Bereichen
nach der ersten Korbrotation und
somit dem Austritt von even-
tuell entstandenen Luftblasen
vollstandig ausgeschlossen
werden kénnen. Wahrend des
'Druckflutprozesses' erzeugt eine
Injektionsdlse hohe Turbulenzen
im Kammerinneren, wodurch Rei-
nigungsmedium auch in schwer
zugangliche Bereiche eindringt
und Verunreinigungen heraus-
spult. Als weitere Unterstlitzung
zur Entfernung starker Verunrei-
nigungen haben die Mitarbei-

ter die Méglichkeit, zusatzlich
‘Ultraschall' einzusetzen. Auf-
grund der Anordnung der beiden
Ultraschall-Plattenschwinger in
der Reinigungskammer werden
die Wellen direkt zu den Bautei-
len geleitet, wodurch ein hdchst
effizientes Reinigungsergebnis
erzielt wird.

Um zu verhindern, dass die abge-
reinigten Verunreinigungen wieder
auf die Bauteile aufgebracht
werden, erfolgt im Medienrick-
lauf eine Grobfiltration sowie im
Medienvorlauf zur Reinigungs-
kammer eine Feinfiltration des
Reinigungsmediums. Fir die
Badpflege findet zusétzlich ein
Koaleszenz-Olabscheider mit
Oberflachenschlirfer Einsatz.
Sobald sich das Reinigungsbad
beruhigt und das sich im Medium
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befindliche Ol demul-
giert, wird es an der
Oberflache abgeskimmt
und in einen (berwach-
ten Auffangbehalter
verbracht. Speziell fir
die Qualitatssicherung
und zur Uberwachung
des Reinigungsbades
besitzt die Anlage einen
Zahler, denn nach einer
definierten Anzahl von
Reinigungsgéngen wird
bei der Robert Bosch
GmbH mittels ph-Meter
das Reinigungsmedium
titriert, um die Konzen-
tration des Reinigers im
Bad zu erheben. Sollte
die Reinigerkonzentrati-
on zu niedrig sein, wird
das Bad nachgescharft.
Auf diese Weise ist
gewahrleistet, dass die
Qualitat der Reinigung
gleichbleibend gut ist.
Die Trocknung der Werk-
stlicke erfolgt via Vaku-
umtrocknung, worauf im
Bereich sehr viel Wert
gelegt wird. Laut Aus-
sage von Herrn Thomas
Butz, Gruppenleiter im
Bereich, sind die Mit-
arbeiter sehr begeistert
von den Trocknungser-
gebnissen speziell auch
komplexer Bauteile.
Eines dieser Bauteile
sind die verwendeten
hydraulischen Schnell-
verschlusskupplungen.
Ganz hervorragende
Trocknungsergebnisse
werden speziell bei
diesem Teil erzielt. Im
Innern der Kupplung
befinden sich Brems-
flissigkeit, die ausge-
waschen werden muss.
Diese Kupplungen sind
mit ferderbelasteten
Ruckschlagventilen
ausgestattet. Die bei
der Aduna K100 frei

programmierbare StoB3-
beliiftung wahrend des
Vakuumprozesses fihrt
zu einer kurzzeitigen Off-
nung des Riickschlag-
ventils aufgrund des
entstehenden Drucks.
Das nachfolgend gezo-
gene Vakuum wiederum
zieht die Restfllissigkeit
aus dem Ventil, wodurch
es nachweislich auch im
Innern nach der Reini-
gung vollstandig sauber
und auch trocken wird.
Ein Ergebnis, das sich
sehen lassen kann.

Die Mitarbeiter der
Robert Bosch GmbH im
Bereich Entwicklung Hy-
draulikkomponenten fur
ABS- und ESP-Systeme
in Abstatt sind sehr
zufrieden mit ihrer neuen
Kammerreinigungsanla-
ge. Diese Zufriedenheit
basiert nicht nur auf den
duBerst positiven Reini-
gungs- und Trocknungs-
ergebnissen, sondern
fuBt auch auf der Bedie-
nerfreundlichkeit der An-
lage. Hinzu kommt der
gute Support durch das
Unternehmen Aduna-
TEC, das kontinuierliche
Weiterentwicklungen an
ihren Produkten tatigt,
welche auch nachtréag-
lich in die bestehende
Anlage einflieBen. ,Der
Support ist sehr gut. Wir
sind sehr zufrieden mit
unserer Entscheidung fir
die Aduna K100 und das
Unternehmen Aduna-
TEC*, so Thomas Butz,
Gruppenleiter Entwick-
lung und Aufbau von
Prifeinrichtungen und -
Musterteilefertigung flr
ABS- und ESP-Systeme,
Robert Bosch GmbH,
Entwicklungszentrum
Abstatt.
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